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CDOT Prior to MicroStation and CDOT Prior to MicroStation and 
InRoadsInRoads

•• Estimated level of development for various specialty groups usinEstimated level of development for various specialty groups using g 
AutoCAD, MX, PICS, and Eagle Point prior to MicroStation and AutoCAD, MX, PICS, and Eagle Point prior to MicroStation and 
InRoadsInRoads (% complete):(% complete):



Vision for ImplementationVision for Implementation
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Discipline ConfigurationDiscipline Configuration



Project Implementation Plan
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Configuration and WorkflowsConfiguration and Workflows (1 of 3)(1 of 3)

•• ConfigurationConfiguration
•• MicroStation and MicroStation and InRoadsInRoads is an is an ““off the shelfoff the shelf”” product that must be configured to product that must be configured to 

meet CDOT needs.  meet CDOT needs.  
•• All specific CDOT information needs to be programmed into the soAll specific CDOT information needs to be programmed into the software.ftware.

–– Survey CodesSurvey Codes
–– M & S Standards (Type R Inlets, Guardrail Type 3, Curb & Gutter M & S Standards (Type R Inlets, Guardrail Type 3, Curb & Gutter Type 2 Type 2 

Section IIB, etc.)Section IIB, etc.)
–– CDOT design Guide (Taper rates, typical section requirements, etCDOT design Guide (Taper rates, typical section requirements, etc.)c.)
–– AASHTO requirements CDOT is using (Super Elevation)AASHTO requirements CDOT is using (Super Elevation)
–– AASHTO Roadside Design GuideAASHTO Roadside Design Guide
–– CDOT cost data bookCDOT cost data book
–– CDOTCDOT’’ss construction manualconstruction manual

•• This also means each time one of these documents is updated MicrThis also means each time one of these documents is updated MicroStation and oStation and 
InRoadsInRoads needs to be updated.needs to be updated.



Configuration and WorkflowsConfiguration and Workflows (2 of 3)(2 of 3)

•• In the past there were as many ways of designing a set of plans In the past there were as many ways of designing a set of plans as there are as there are 
people and consultants working for CDOT.  people and consultants working for CDOT.  

•• CDOT has decided to standardize the process; taking 100CDOT has decided to standardize the process; taking 100’’s of ways of developing s of ways of developing 
plans and developing one set workflow and configuration, for eveplans and developing one set workflow and configuration, for every specialty ry specialty 
division within CDOT. division within CDOT. 
–– Survey Survey 
–– Roadway DesignRoadway Design
–– ROWROW
–– HydraulicsHydraulics
–– BridgeBridge
–– TrafficTraffic
–– EnvironmentalEnvironmental
–– UtilitiesUtilities
–– Materials / GeotechnicalMaterials / Geotechnical
–– ConstructionConstruction

•• Configurations must be developed for consultants so they can preConfigurations must be developed for consultants so they can prepare CDOT plans pare CDOT plans 
per our contracts.per our contracts.



Configuration and Workflows Configuration and Workflows  (3 of 3)(3 of 3)

•• WorkflowsWorkflows
–– Workflows need to be defined so that levels, features, cells, trWorkflows need to be defined so that levels, features, cells, training, aining, 

and documentation can be done.  To develop workflows and the and documentation can be done.  To develop workflows and the 
configuration so all users can effectively and efficiently develconfiguration so all users can effectively and efficiently develop plans op plans 
requires a long term commitment.  requires a long term commitment.  

–– Specialty teams have been formed to develop workflows so Specialty teams have been formed to develop workflows so 
configuration of the software can be implemented.  This requiresconfiguration of the software can be implemented.  This requires a a 
large commitment of time and people representing each Region to large commitment of time and people representing each Region to 
develop these workflows. develop these workflows. 

–– CDOT workflows must be provided to consultants so they can prepaCDOT workflows must be provided to consultants so they can prepare re 
CDOT plans per our contracts.CDOT plans per our contracts.

–– Development needs to be carefully thought out and scrutinized toDevelopment needs to be carefully thought out and scrutinized to
fully realize future growth in the Civil Engineering world. (GPSfully realize future growth in the Civil Engineering world. (GPS
controlled construction equipment, implementation of future plancontrolled construction equipment, implementation of future plans s 
checking and quantity manager programs, etc.)checking and quantity manager programs, etc.)



Definition of CADD EnvironmentDefinition of CADD Environment
•• Level 1 Level 1 ‐‐ Individuals working independently; requires manual drafting to Individuals working independently; requires manual drafting to 

complete planscomplete plans
–– Simplistic standards developed that set the groundwork for contiSimplistic standards developed that set the groundwork for continued development of nued development of 

the comprehensive CADD environment.  the comprehensive CADD environment.  
–– No Design or plotting features have been created and producing pNo Design or plotting features have been created and producing plan sets is a manual lan sets is a manual 

effort with little automation.  effort with little automation.  
–– There is no intelligence to the features. There is no intelligence to the features. 
–– Training is software dependent with no customization.Training is software dependent with no customization.

•• File Names and Directories definedFile Names and Directories defined
•• Primary Drafting Levels determinedPrimary Drafting Levels determined
•• Some necessary Drafting Cells developedSome necessary Drafting Cells developed
•• Some Drafting Some Drafting symbologiessymbologies



Definition of CADD EnvironmentDefinition of CADD Environment
•• Level 2 Level 2 ‐‐ Squads working together Squads working together 

–– Building on Level 1, drafting file names and directory structureBuilding on Level 1, drafting file names and directory structures are created for survey, s are created for survey, 
roadway design, and supporting groups.roadway design, and supporting groups.

–– 70% of all drafting features are created and defined with level 70% of all drafting features are created and defined with level names and names and symbologiessymbologies..
–– Preliminary preferences are created in the design software (Preliminary preferences are created in the design software (InRoadsInRoads).   ).   
–– Plan sets can be created with some automation and digital data cPlan sets can be created with some automation and digital data can be shared between an be shared between 

design groups by using reference files.   design groups by using reference files.   
–– Manual drafting is significantly required to complete the plan sManual drafting is significantly required to complete the plan sets and there is little ets and there is little 

intelligence in the digital data. intelligence in the digital data. 
–– Basic software training is customized to include department workBasic software training is customized to include department workflows.    flows.    

•• All File Names and Directories definedAll File Names and Directories defined
•• Most Drafting features are developedMost Drafting features are developed
•• Preferences are created for basic work flowsPreferences are created for basic work flows
•• Basic Plotting configurations are establishedBasic Plotting configurations are established



Definition of CADD EnvironmentDefinition of CADD Environment
•• Level 3 Level 3 ‐‐ Efficiently and confidently able to develop a set of plansEfficiently and confidently able to develop a set of plans

–– Completion of all file, directory, and feature naming created foCompletion of all file, directory, and feature naming created for drafting of primary and r drafting of primary and 
supporting groups.  supporting groups.  

–– Standards for the Standards for the ““Look and FeelLook and Feel”” of the plan sets is initiated to create a comprehensive of the plan sets is initiated to create a comprehensive 
style for all the department roadway design plan sets. style for all the department roadway design plan sets. 

–– Design software contains most preferences and features for automDesign software contains most preferences and features for automated placement ated placement 
within the drafting system.  within the drafting system.  

–– Intelligence is added to some features and integration between dIntelligence is added to some features and integration between design software is esign software is 
started.  started.  

–– Plotting is enhanced to add shading and hatching, improving the Plotting is enhanced to add shading and hatching, improving the depth of the plan sets.  depth of the plan sets.  
–– Training is developed that addresses specific workflow issues, eTraining is developed that addresses specific workflow issues, elevating the abilities of levating the abilities of 

the users within the department.   the users within the department.   
•• All File Names and Directories definedAll File Names and Directories defined
•• All Drafting features are developedAll Drafting features are developed
•• Preferences are created for intermediate work flowsPreferences are created for intermediate work flows
•• Additional Plotting configurations are establishedAdditional Plotting configurations are established
•• Drafting data contains some intelligenceDrafting data contains some intelligence
•• Groups can share data with confidence that elements are placed iGroups can share data with confidence that elements are placed in the correct n the correct 

locationlocation



Definition of CADD EnvironmentDefinition of CADD Environment
•• Level 4 Level 4 ‐‐ Specialty teams working together; confidence in and accessibiliSpecialty teams working together; confidence in and accessibility to all ty to all 

digital data produced by other groups.digital data produced by other groups.
–– Drafting and Design elements for primary groups are completed anDrafting and Design elements for primary groups are completed and typical plan sets d typical plan sets 

are developed with significant automation in place to greatly reare developed with significant automation in place to greatly reduce the manual duce the manual 
drafting required, allowing the design engineer to work in drafting required, allowing the design engineer to work in InRoadsInRoads and produce and produce 
elements suitable for plotting in plan sets.  elements suitable for plotting in plan sets.  

–– Consistency is created across regions for workflows and processeConsistency is created across regions for workflows and processes for drafting, design, s for drafting, design, 
and plotting, creating equivalent plan sets across the state.  and plotting, creating equivalent plan sets across the state.  

–– An intranet site is developed and used as a comprehensive locatiAn intranet site is developed and used as a comprehensive location for enhancements on for enhancements 
to the environment where users can share workflows and the suppoto the environment where users can share workflows and the support staff can answer rt staff can answer 
questions and provide assistance for all users.  questions and provide assistance for all users.  

–– Plotting is completed and annotation is standardized so all userPlotting is completed and annotation is standardized so all users use the same tools to s use the same tools to 
documents drawings.  documents drawings.  

–– Intelligence is in place for most features allowing the digital Intelligence is in place for most features allowing the digital data to move forward into a data to move forward into a 
comprehensive GIS system, and tools are created to move quantiticomprehensive GIS system, and tools are created to move quantities and design es and design 
elements into a automated bid letting system. elements into a automated bid letting system. 

–– Training is enhanced for specific, advanced workflows.  Training is enhanced for specific, advanced workflows.  
–– Some training and workflows are provided on the intranet site foSome training and workflows are provided on the intranet site for onr on‐‐demand, self demand, self 

paced training.paced training.



Definition of CADD EnvironmentDefinition of CADD Environment
•• Level 5 Level 5 ‐‐ Complete interconnection of all groups and complete automation Complete interconnection of all groups and complete automation 

including electronic bid letting process.including electronic bid letting process.
–– All digital data is created, has features and intelligence acrosAll digital data is created, has features and intelligence across all design squads.  s all design squads.  
–– All design software is customized to eliminate the user from adjAll design software is customized to eliminate the user from adjusting any settings.  usting any settings.  
–– All data is shared across the organization realAll data is shared across the organization real‐‐time, so that design changes are apparent time, so that design changes are apparent 

to all working on the project.  to all working on the project.  
–– Digital data from previous projects is available to import into Digital data from previous projects is available to import into current projects, reducing current projects, reducing 

rework.  rework.  
–– All standard drawings are digital and are added to the plan setsAll standard drawings are digital and are added to the plan sets automatically.  automatically.  
–– Batch plotting is completed, bid letting is automated and the diBatch plotting is completed, bid letting is automated and the digital data is imported gital data is imported 

directly into GIS with maximum intelligence.  directly into GIS with maximum intelligence.  
–– Consultants are delivered all standards so that all plan sets, iConsultants are delivered all standards so that all plan sets, internal and consultant, look nternal and consultant, look 

the same, greatly enhancing the contractors ability to estimate the same, greatly enhancing the contractors ability to estimate and construct a project, and construct a project, 
reducing change orders for the department.  reducing change orders for the department.  

–– All users are trained with specific, workflow specific training All users are trained with specific, workflow specific training courses.  courses.  
–– All training courses and established workflows are available on All training courses and established workflows are available on the Intranet, onthe Intranet, on‐‐demand demand 

and selfand self‐‐ paced. paced. 
–– Adoption of new software versions and processes are easily impleAdoption of new software versions and processes are easily implemented in the mented in the 

standardized environment.standardized environment.



Examples of WorkspaceExamples of Workspace

•• Multi Tiered StandardsMulti Tiered Standards
–– CDOTCDOT

–– GroupGroup

–– ProjectProject

–– UserUser

•• CDOT MenuCDOT Menu

•• Access to DocumentationAccess to Documentation



Multi Tiered Standards Multi Tiered Standards ‐‐
CDOT Levels & FiltersCDOT Levels & Filters



Multi Tiered Standards Multi Tiered Standards ‐‐
User and CDOTUser and CDOT



Multi Tiered Standards Multi Tiered Standards ––
ProjectProject



Multi Tiered Standards Multi Tiered Standards ‐‐
CDOTCDOT



Multi Tiered Standards Multi Tiered Standards ‐‐
Group and CDOTGroup and CDOT



Multi Tiered Standards Multi Tiered Standards ‐‐
InRoadsInRoads SymbologySymbology and Preferencesand Preferences



CDOT Menu System CDOT Menu System ––
Group SpecificGroup Specific



CDOT Menu System CDOT Menu System ––
Built in Design StandardsBuilt in Design Standards

““The CDOT menu system that is The CDOT menu system that is 
included is well thought out and included is well thought out and 
provides the additional tools provides the additional tools 
necessary to streamline the necessary to streamline the 
production process.production process.““
Richard Hamilton, URS Richard Hamilton, URS 
CAD Manager Denver, COCAD Manager Denver, CO



CDOT Menu System CDOT Menu System ––
Placement FlexibilityPlacement Flexibility



CDOT Menu System CDOT Menu System ––
Workflow BasedWorkflow Based



Documentation Built InDocumentation Built In



CDOT 5 Year Plan
Five Year Development Plan
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Return on InvestmentReturn on Investment



Return on Investment



Case Study
Florida DOT Vision

Dual Consistent Platforms

=



Drafting StandardsDrafting Standards

•• Levels & LayersLevels & Layers
•• LinestylesLinestyles & & LinetypesLinetypes
•• Cells & BlocksCells & Blocks
•• Seed Files  Seed Files  

–– Template FilesTemplate Files



Survey StandardsSurvey Standards
•• SurveySurvey

–– Consistent downloading of field information into Consistent downloading of field information into 
files using standardsfiles using standards

–– Translations for different Field codingTranslations for different Field coding
–– Generate output to both platformsGenerate output to both platforms



Design StandardsDesign Standards

•• Preliminary & Final DesignPreliminary & Final Design
–– Understand each programUnderstand each program’’s terminologys terminology
–– Understand what information can and can not be Understand what information can and can not be 
transferred from one program to the othertransferred from one program to the other

–– Using set standards will ensure no issues when Using set standards will ensure no issues when 
referencing data between platformsreferencing data between platforms

–– Establish guidelines and rules for teams using multiple Establish guidelines and rules for teams using multiple 
CAD packagesCAD packages



Plans ProductionPlans Production



Conclusions for FDOTConclusions for FDOT
•• State statutes about not dictating State statutes about not dictating 
software platformsoftware platform

•• Driven by current economyDriven by current economy
–– More bidsMore bids
–– More More competitivecompetitive bidsbids

•• Immediate successesImmediate successes
–– Firms want to be involved and help with beta Firms want to be involved and help with beta 
testingtesting

–– Firms want FDOT to succeedFirms want FDOT to succeed
–– Even without a lot of automation, they can Even without a lot of automation, they can 
produce a set of plans using Civil 3Dproduce a set of plans using Civil 3D



Requirements for ConsistencyRequirements for Consistency

•• What is the final product?What is the final product?
–– Know what information is needed and Know what information is needed and 
what can be outputwhat can be output
•• DTM for Contractor/EquipmentDTM for Contractor/Equipment

•• Data for GIS usageData for GIS usage

•• Preliminary DesignPreliminary Design



OpportunitiesOpportunities

•• Overall reduced costs in design and letting Overall reduced costs in design and letting 
processprocess

•• More firms bidding jobs (ones that would not More firms bidding jobs (ones that would not 
have bid before due to the expense of the dual have bid before due to the expense of the dual 
platform)platform)

•• Reduced errors and omissions in constructionReduced errors and omissions in construction
•• Seamless collaboration with cities and countiesSeamless collaboration with cities and counties
•• Importing to GIS requires comprehensive CAD Importing to GIS requires comprehensive CAD 
standardsstandards

•• WorkflowWorkflow‐‐based Trainingbased Training



ConsiderationsConsiderations

•• 100% compliance100% compliance
–– Design dataDesign data
–– Pitfalls/things to look into 80/20 rulePitfalls/things to look into 80/20 rule

•• Custom Custom LinestylesLinestyles with 3D graphicswith 3D graphics
•• True Type Text FontsTrue Type Text Fonts

–– DocumentationDocumentation
•• Team Workflows Team Workflows 

–– Engineer/Designer/TechnicianEngineer/Designer/Technician
•• Continual MaintenanceContinual Maintenance

–– Management of WorkspaceManagement of Workspace
•• SupportSupport



ConclusionConclusion
•• Dual PlatformDual Platform

–– Successful implementations underwaySuccessful implementations underway

•• Training Training 
–– On standard processes and workflows On standard processes and workflows 

–– Not software platformsNot software platforms

•• Consistent DataConsistent Data
–– Digital form Digital form 

–– Not just paperNot just paper

•• Return on InvestmentReturn on Investment
–– ImmediateImmediate

–– SubstantialSubstantial



Thoughts and Questions?



Thank You
Bradley Adams

badams@bhinc.com
(972) 768‐7393
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